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2021 年池州市普通高中高三教学质量统一监测 

数学（理科）参考答案 
 

一、选择题 

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

答案 B D C A C B D D A B A B 

12．设点ܯ坐标为（ݔ, ,଴ݔ）点坐标为ܲ,（ݕ ,ܯ，଴）,因为ܲݕ  , ሬሬሬሬሬሬԦܧܯ∥ሬሬሬሬሬԦܧ共线所以ܲܧ

      得ݕ଴(ݔ − 1) = ଴ݔ)ݕ − 1) 

因为ݕ଴ = ଴ݔ + 3，得ቐݔ଴ = ୷ାଷ୶ିଷ୷ି୶ାଵݕ଴ = ସ୷୷ି୶ାଵ        ① 

଴ݔ)的直线方程为ܦܥ − ݔ)(1 − 1) + ݕ଴ݕ = 4  ② 

将①代入②得ቀݔ − ଵଶቁଶ + ቀݕ − ଵଶቁଶ = ଵଶ，所以ܯ点的轨迹是以ቀଵଶ ， ଵଶቁ为圆心， 

以√ଶଶ 为半径的圆，所以ܯܣ的最大值为3√2 

注：本题也可先求 CD 过定点，然后再求解. 

二、填空题 

13． ሾ−6,6ሿ                14． 6                   15．52− ．16               ߨ − 2√3        

16．ሼܽ௡ሽ是以
πଷ为首项，以

πସ为公差的等差数列，所以ܽ௡ = గଷ + (݊ − 1) గସ， 

由tܽ݊(ܽ௡ାଵ − ܽ௡) = ௧௔௡௔೙శభି௧௔௡௔೙ଵା௧௔௡௔೙శభ௧௔௡௔೙，可知1 + ௡ܽ݊ܽݐ௡ାଵܽ݊ܽݐ = ௡ାଵܽ݊ܽݐ − ௡         ܵଶ଴ଶଵܽ݊ܽݐ = ଶܽ݊ܽݐ) − (ଵܽ݊ܽݐ + ଷܽ݊ܽݐ) − (ଶܽ݊ܽݐ + ⋯ + ଶ଴ଶଶܽ݊ܽݐ) −  (ଶ଴ଶଵܽ݊ܽݐ

         = ଶ଴ଶଶܽ݊ܽݐ − =    ଵܽ݊ܽݐ −2 − 2√3 

三、解答题 

17．解：(Ⅰ)由图可知：ܣ = 2，ସ் = గସ，即ܶ = 2………………………………………… ，ߨ 分 

根据ܶ = ଶగఠ 得߱ = 2，…………………………………………………………………… 3 分 

由݂ ቀగ଺ቁ = 2得2 × గ଺ + ߮ = గଶ + ݇，ߨ2݇ ∈ ܼ， ……………………………………….…4 分 

因为|߮| < గଶ  ，∴ ߮ = గ଺     函数 ( )f x 的解析式为݂(ݔ) = ݔ2) ݊݅ݏ2 + గ଺)． ……………6 分 

(Ⅱ) 由݂(ܣ) = 1可得ܣ = 60଴, ………………………………………………………………..….7 分 

因为ܦܣ为∠ܥܣܤ的角平分线，所以∠ܦܣܤ = ܥܣܦ∠ = 30଴ 

又因为ܵ∆஺஻஼ = ܵ∆஺஻஽ + ܵ∆஺஼஽，……………………………………………………….. ..9 分 

即
ଵଶ ܤܣ ∙ ܥܣ ∙ ܥܣܤ∠݊݅ݏ = ଵଶ ܤܣ ∙ ܦܣ ∙ ܦܣܤ∠݊݅ݏ + ଵଶ ܥܣ ∙ ܦܣ ∙ 11...…………   ܦܣܥ∠݊݅ݏ 分 ܤܣ = 1, ܥܣ = 3代入可得ܦܣ = ଷ√ଷସ                ……………………………………………..12 分 
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18． 解：（Ⅰ）因为ܦ、ܱ分别为线段ܲܤܣ、ܣ的中点，所以ܦܤ和ܱܲ的交点ܧ为∆ܲܤܣ的重心，       

       所以
௉ாாை = 2   ………………………………………………....2 分 

因为 //EF 平面 ABC ܨܧ， ⊂ 平面ܱܲܥ，平面ܱܲܥ ∩ 平面ܥܤܣ =  ܱܥ

所以 //EF 所以, ܱܥ
௉ிி஼ = ௉ாாை = 2   …………………………5 分 

（Ⅱ）设ܥܤ = 2,则ܤܣ = 4, ܥܲ = 2, ܨܥ = 1, 
      以ܣܥ, ,ܤܥ ,ݔ为ܲܥ ,ݕ ,(0,0,1)ܨ 轴建立空间直角坐标系，如图ݖ ,(0,2,0)ܤ ,(0,0,0)ܥ ଶ√ଷଷ)ܧ , ଶଷ , ଶଷ)    …………………7 分 

设平面ܧܤܨ的法向量为 ሬ݊Ԧ = ,ଵݔ） ,ଵݕ  ，（ଵݖ

则 ൜ ሬ݊Ԧ ∙ ሬሬሬሬሬԦܤܨ = 0ሬ݊Ԧ ∙ ሬሬሬሬሬԦܧܤ = 0 得 ሬ݊Ԧ =  （ଵݕଵ，2ݕ，0）

令ݕଵ = 1， ሬ݊Ԧ = （0，1，2）  ……………………………..9 分 

设平面ܧܤܥ的法向量为 ሬ݉ሬԦ =  ,(ଶݖ，ଶݕ，ଶݔ)

则൜ ሬ݉ሬԦ ∙ ሬሬሬሬሬԦܤܥ = 0ሬ݉ሬԦ ∙ ሬሬሬሬሬԦܧܤ = 0 得 ሬ݉ሬԦ = （1，0， − √3）……………….....11 分 

二面角ܨ − ܧܤ − |ߠݏ݋ܿ|则，ߠ的平面角为ܥ = ݏ݋ܿ| < ሬ݊Ԧ, ሬ݉ሬԦ >| = √ଵହହ  

所以ߠ݊݅ݏ = √ଵ଴ହ      ………………………………………..…12 分 

19．解：（Ⅰ）方案一中检测次数ߦ可能取值为 1,2,3,4,5,6． …………………………………1 分 

当ߦ = 1,2,3,4,5 时，ܲ = ଵ଻ ；当 ξ = 6 时，ܲ = ଶ଻   …………………………………4 分 6 5 4 3 2 1 ߦ 

P 17 
17 

17 
17 

17 
27 

期望为(ߦ)ܧ = 1 × ଵ଻ + 2 × ଵ଻ + 3 × ଵ଻ + 4 × ଵ଻ + 5 × ଵ଻ + 6 × ଶ଻ = ଶ଻଻   ………………...5 分 

注：如果写成ߦ = 1,2,3,4,5,6,7,而当ߦ = 1,2,3,4,5,时的概率算对了，则给 1 分 

（Ⅱ）方案二中化验次数ߟ可能取值为 ߟ)ܲ  ． 2,3,4,5 = 2) = ஼లర஼ళఱ ∙ ஺రర஺ఱఱ + ஼లఱ஼ళఱ = ଷ଻ , ………………………………………………………………...6 分  ܲ(ߟ = 3) = ஼లర஼ళఱ ∙ ஺రర஺ఱఱ = ଵ଻ , ……………………………………………………………………....7 分  ܲ(ߟ = 4) = ஼లర஼ళఱ ∙ ஺రర஺ఱఱ = ଵ଻ ,  ……………………………………………………………………...8 分 

ߟ)ܲ  = 5) = ஼లర஼ళఱ ∙ ஼మభ஺రర஺ఱఱ = ଶ଻   ……………………………………………………………..9 分 

方案一所检测的次数不少于方案二的概率为 ܲ = ߦ)ܲ  = ߟ)ܲ(2 = 2) + ߦ)ܲ = 3)ሾܲ(ߟ = 2) + ߟ)ܲ = 3)ሿ + ߦ)ܲ = ߟ)ܲൣ(4 = 2) +ܲ൫(ߟ = 3)൯ + ߟ)ܲ = 4)൧ ߦ)ܲ + = 5) + ߦ)ܲ = 6) = ଷଷସଽ……………………………………12 分 
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法二：ܲ = ߟ)ܲ  = 2) ቂ1 − ଵ଻ቃ + ߟ)ܲ = 3) ቂ1 − ଵ଻ − ଵ଻ቃ + ߟ)ܲ = 4) ቂ1 − ଵ଻ − ଵ଻ − ଵ଻ቃ + ߟ)ܲ  = 5) ቂ1 − ଵ଻ − ଵ଻ − ଵ଻ − ଵ଻ቃ = ଷଷସଽ…………………………………………………………………12 分 

20．（Ⅰ）因为݁ = √ଷଶ ,   所以
௖௔ = √ଷଶ  

         又|ܲܨଶ| = ଵଶ ，得
௕మ௔ = ଵଶ，解得  ܧ: ௫మସ + ଶݕ = 1 ………………………………..…4 分 

（Ⅱ）设݈ଵ: ݕ = ݔ݇ + 1, ݈ଶ: ݕ = ଵ௞ ݔ + 1,设点M, N的坐标分别为(ݔଵ, ,ଶݔ)，(ଵݕ  (ଶݕ

由ቊݕ = ݔ݇ + 1௫మସ + ଶݕ = 1  联立得(4݇ଶ + ଶݔ(1 + ݔ8݇ = 0，  ………………………………..….5 分 

解得 ݔଵ = ି଼௞ସ௞మାଵ ଵݕ， = ଵିସ௞మସ௞మାଵ  即ܯ( ି଼௞ସ௞మାଵ， ଵିସ௞మସ௞మାଵ)    ……………………………........7 分 

用
ଵ௞替代ܯ坐标中的݇ ，从而得到ܰ坐标为（

ି଼௞ସା௞మ ， ௞మିସସା௞మ ）   …………….…………8 分 

则直线ܰܯ的斜率为 ݇ெே = ௬భି௬మ௫భି௫మ = భషరೖమరೖమశభିೖమషరరశೖమషఴೖరೖమశభି షఴೖరశೖమ = − ௞మାଵଷ௞      …………………………...9 分 

所以直线ܰܯ的方程为ݕ − ଵିସ௞మସ௞మାଵ = − ௞మାଵଷ௞ ݔ） − ି଼௞ସ௞మାଵ ） 

化简得ݕ = − ௞మାଵଷ௞ ݔ − ହଷ                ………………………………………………………10 分 

所以直线ܰܯ恒过定点0）ܣ， − ହଷ）      ………………………………………………12 分 

21．(Ⅰ)∀  ݔ > 0,都有݂(ݔ) > 0，即∀  ݔ > 0,都有ܽ݁௫ − ଵଶ ଶݔ − ݔ − 1 > 0， 

       即ܽ > ቆభమ௫మା௫ାଵ௘ೣ ቇ௠௔௫            ………………………………………………………..…1 分 

令ℎ(ݔ) = భమ௫మା௫ାଵ௘ೣ ，则 ℎ′(ݔ) = ିభమ௫మ௘ೣ < 0    ……………………………………….…2 分 

所以 h(x)在（0， + ∞）上单调递减，则ℎ(ݔ) < ℎ(0) = 1    ……………..……….4 分 

所以ܽ ≥ 1                              ………………………………………………………….5 分 

（Ⅱ）ݔ > 0时，݁௫ାଵି௔关于ܽ单调递减，
ଵଶ ଶݔ√，关于ܽ 单调递增ݔܽ + ݔܽ + 1关于ܽ 单调递增 

因此݃(ݔ)关于ܽ 单调递减，        ………………………………………………….….6 分 

因为0 < ܽ ≤ 1,所以݃(ݔ) ≥ ݁௫ − ଵଶ ݔ − ଶݔ√ + ݔ + 1             …………………………….8 分 

由（1）可知݁௫ − ଵଶ ଶݔ − ݔ − 1 > 0，即݁௫ > ଵଶ ଶݔ + ݔ + 1…………………………9 分 

所以݃(ݔ) ≥ ݁௫ − ଵଶ ݔ − ଶݔ√ + ݔ + 1 > ଵଶ ଶݔ + ݔ + 1 − ଵଶ ݔ − ଶݔ√ + ݔ + 1 

                 = ଵଶ ൫√ݔଶ + ݔ + 1൯ଶ − ଶݔ√ + ݔ + 1 + ଵଶ = ଵଶ ൫√ݔଶ + ݔ + 1 − 1൯ଶ > 0 

因此可知对任意ݔ > 0，0 < ܽ ≤ 1，都有݃(ݔ) > 0 成立       …………………….…….12 分 
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22． （Ⅰ）直线݈的普通方程：ݕ = ݔ3√ + √3 ；  …………………………2 分 

 曲线 C 的普通方程 ݔଶ + ଶݕ = 4           …………………………4 分 

（Ⅱ）已知点 P 在直线݈上，则可设直线 l与曲线C 相交的两点 A、 B 对应的参数分别为ݐଵ、ݐଶ 

将直线݈的参数方程和曲线 C 的普通方程联立， 

得（
ଵଶ ଶ（ݐ + （√3 + √ଷଶ ଶ（ݐ = 4                           ……………………5 分 

化简得 ݐଶ + ݐ3 − 1 = 0    则ݐଵ + ଶݐ = ଶݐଵݐ，3− = −1 < 0     ………6 分 

所以
ଵ|௉஺| + ଵ|௉஻| = ଵ|௧భ| + ଵ|௧మ| = |௧భ|ା|௧మ||௧భ௧మ| = |௧భି௧మ||௧భ௧మ| = ඥ(௧భା௧మ)మିସ௧భ௧మ|௧భ௧మ| = √13    …………..…..10 分 

23．（Ⅰ）当ܽ = 0时，݂(ݔ) = |ݔ| + ݔ| + 2| = ൝−2ݔ − 2, ݔ ≤ −22, −2 < ݔ < ݔ02 + 2, ݔ ≥ 0       …………………….1 分 

则݂(ݔ) > ݔ3 + 4等价于ቄ−2ݔ − 2 > ݔ3 + ݔ4 ≤ −2 或ቄ2 > ݔ3 + 4−2 < ݔ < 0或ቄ2ݔ + 2 > ݔ3 + ݔ4 ≥ 0   ...….2 分 

         解得ݔ < − ଶଷ，                           …………………………………………….…………….4 分 

          所以不等式݂(ݔ) > ݔ3 + 4的解集为ቄݔቚݔ < − ଶଷቅ；       ………………………………..5 分 

（Ⅱ）因为݂(ݔ) = ݔ| − ܽ| + ݔ| + 2| ≥ ݔ)| − ܽ) − ݔ) + 2)| = | − ܽ − 2| = ܽ + 2， (当且仅当(ݔ − ݔ)(ܽ + 2) ≤ 0 时等号成立)     ………………………………..………...7 分 

所以݂(x)的最小值为ܽ + 2,因此݉ = ܽ + 2， 

        所以݉ + ܾ = ܽ + 2 + ܾ = 4，即ܽ + ܾ + 1 = 3， 

所以3(ଵ௔ + ଵ௕ାଵ) = (ଵ௔ + ଵ௕ାଵ)(ܽ + ܾ + 1)          ……………………………….….……….8 分 

                           = 2 + ௕ାଵ௔ + ௔௕ାଵ ≥ 2 + 2ට௕ାଵ௔ · ௔௕ାଵ = 4（当且仅当ܽ = ଷଶ且ܾ = ଵଶ时等号成立）． 

故
ଵ௔ + ଵ௕ାଵ的最小值为

ସଷ ．                        …………………………………………………10 分 

 

 


